
���������	
���
	���	
��
�	
����
���
��	�����
�	��	��������
�	

�
����
����
��	
��	�������

���������������������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 



���
�	�
���	$�#"����!�	���%
��
* &������	���'	( �����)	*+	�
���
* �����
�	$�#"����!�	������%��	���"	�"�	,�	-.�
* /	%
�����	������	( ���	%�����!

��
���
* ����	�������	$�%	0�	�
���	��#"����!�	
* ����	1����#" �����
����	��
��
* ����	2�������	���3	4���	��	�����#
5�	����	%�������! 	

��
��6�%7


��	�������	��# 

���������������������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 



��������������������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# /

���������	��
����
�� 
��#���)	��������)	&�������

�������
��
����	��
����
�� 
��#���)	��������

�������
����	��
����
� 
��#���)	��������	

��������
���
������� ��������)	&�������

��
�����
�� +�
��	
��
��	

����������������
�� +�
��	
��
��

��������� ������!	�"�	��������
�	
�
����
���	

�3��	




��	���������	.����#��8	
�����
�	��	�������	+�
��	
��
��	

���������������������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 

��������	����
	��	
		���#����
��9��)	����#"��	
���� �
	����
	
��	�"�#"	���
��	
��	�������	��	#��
����	������!	��	 �"�	
����
5�	
#����	����� 

* �����
�	��	�������	"�
��	���
��		����	
:�����	����
 ��			

* 
����6���
�	�����
�	��	 
���
����������

� ��!�"�!�#
!���$%!�&!����'(�

*+�!"	
��������	#
%
#���8	 )�����*+,�-��������

* -���#����	
#����	 -������"���������"�.����/0

* ;���	���	��%%���	�
#����
�	!����"

* .
����	$�<.	��
#"��!	����	���	���6"
9
�����	���%��
 �	�%����




��5�	��������8		���%��	
��	������

�������������
1������������

2
�����������
���-
��������� �
����1����

����������0����������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 



���������	
���
	����#����	
�����%����

"����3�4�
��������4�
����� #��������
�����4�
������� ��


��#��� 2����

�������� <�
�

������# ��������

=
�
���� ���
��


��������� $��

+�>
�
���� �"������ 1
���
�	*�!
��#�

&������� ?��#

1���
�� 2
����

'����������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 																	 ����������




���	$�%�#
�	�
���	����	;�	1��	�����
#�	
@	.
��	$"���!"	���������	
���


5�
���������-
���6�&�

�
!���� ���
���������-
���6�& �

�
!����

�"������	�%	��	��)���	%%�	 �"������	�%	��	��)���	%%� 	

����
��	�%	��	AB)���	%%�	 ����
��	�%	��	AB)���	%%�	

�
�#���	�%	��	����	%%� �
�#���	�%	��	����	%%�



!������	�%	��	����	%%�	 

!������	�%	��	����	%%�	

*6."��%"
��	�%	��	�0	%%� *6."��%"
��	�%	��	�0	%%�

$;�	�%	��	/���	%%� $;�	�%	��	/���	%%�

C����������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 																	 ����������



.
������	��������	 $
 
���
	


���
#�����!

5�7"��
��
 ��
��!��"(

��

����
 ��
��-�
!��"(

������� 0889�
-
'�:���� 0089 
-
:����

08/0 ;0�� 
-
:���� <7/8�= ��������

D	

���
#�����!	�>%
�����	#��������	������
�	��	����� )	*"��	



���
#�����! .
#3
!��! ;����������!

A����������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 																	 ����������




��	<
���
����	��	�����)	*+

��	
������� ��	���	�����)	*"��	�
�)		

��	�������	����	�"���	%
���	

�
����#
�	�����#��	����8

* .��#����� ��
����#
�)	��# 
* $��������#

* E���� @	+����	

<
���
������)	��# 
* 
��#���	*��)	<$;

B����������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 																	



->
�%���	��	�����
�	��##���
��������
�	�>
�%���	
��	�"���	%
%���	#
�	��	�����	
 �8

"��%8���
����������# #������� #����
��6������� #��

��������������������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# ��



����������������������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 

�������	..2	<�����	��	
��#���
��	
	���!��	.
��



���������	
��#���	�����
�	

�	%%� <�����

����������������������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 



�������� $
 
��#���	�����
�	��	
F��
�	<
3��	�����
����	G	� /	%%� $
�!��

�

� 0

�

� 0

�

� 0

/

/ 0

H
g 

(p
pt

)

Mercury Removal per 
Treated Sample

��#����!	+!	H%%�I $��
���	+!		H%%�I

� ��

� ��

� ��

� '�

� A�

� ��

� ��

� ��

� '�

� A�

� ��

� ���� ���� /��� ���� 0��� '���

"�
� �

��(
�

>���&�
���


Mercury Concentration by 
Bed Volumes

1.3 ppt Limit

�����������/����������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 



��������	�����
�	
�	%+	C 0)	

����
��	+
������	�
����
���

�

0

��

�0

��

�0

/�

/0

,����
���	-�������	�
��� ����	������	J	��	�������	
����
#�	$���

&
��	������	J	�	������	
����
#�	$���

���-
������
����	��
����������
�����	?����
�/0���-� ����������
���������	��
�����1����������/��������������������

,����
���	-�������	�
���

����	������	J	��	�������	����
#�	$���

&
��	������	J	�	������	����
#�	$���

������������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 																	 ����������



��������	�����
�	��	
����!	
$
����!�	.����

�

0

��

�0

��

�0

/�

/0

��

�0

0�

� 0

A �

@*'% +8'8

A+'88

A+'88

���
 ��

:
(

�"�

���-
������
����������4�
���������
���������
���
�� ����1�����
�
���2������������"!�0/��������������������

�����������0����������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 



&�������	�����
�	��	
�������� $
 
���


�

� �

� �

� '

� A

�

� �

��������	
�����

��������
*�����

���������	��
����!����

��������	
�����

��������
*�����

�

0

��

�0

��

�0

/�

��������	����� ��������	*�����

����������
�����������B!����

��������	�����

��������	*�����

�'����������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 																	



&���	K���	��	��##���	���	

��#���	
��
�	�����
�

�"
�
#����9�	�"�	
��
�

�"
�
#����9�	�"�	�
���

���������	�"�	
��
�

*%����9�	*%��
���!	����������

�C����������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 																	 ����������



���������	
���
	�����
�	��		
�������	
��#���	

�A ��������������������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 

��

/�

��

0�

'�

C�

A�

B�

���

�0� 0�� C0� ��� ��0� �0�� ���� ��0� �0��

L	
�
�
�
�
�

�

>���&�
���
�

9��
���������

���
�
�
 ���

���-
���6�����������4�
�
�����
�-
�����������
�CDD,

/888���-�"��E�D������������������
�4���0+88�-���4�
���




+��	��	F��	��
����	���"

��	�������

��������������������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# �B



4����	,�	M���	�
���7
H�,M�I	.��!�
�

* ��	
	%��#�����	��	%����6�#
��	�����	���3	��	
���!6����	���
�����	���������)	
��	�������	
������	
�	�����
� ���
�
������	�����	��	����	�"�	
����	����
	��������	���	#�����	�
��� 

* �
�����
���
���+7��

���
���
������#��
��
���
F�����
����

* ������	%�������	�%��
���!	%
�
������)	���
��	
��	��������)	"������#
�	
�
����#
�	�
�
	
��	
����#����	�
�!��� 	

* ����
�-�����������������
���
���
����
����
�-�
��
����������������������-�
�����-
����������

�
�����������
����������'�

������������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 																	 ����������



��##������	�,M�5�	<�
�	��	&����	
;�������
����	,����	


��	
������#�
�	�������
�����

��������������������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# ��


��	�������	"
�	��������
���	�����
�	��##���	��	��� ��	�,M�	��	�
�� 



�3��	
������	&����	;���	,����

&�������!	
	�,M�	��%���

�������	��%���	
	&����	;���	,��� 		

/70����)����� G.87+89(H

/8����)���� G+87/889(H�

H��
��4����������������������

I��
���!�
������������������������
�4�

�

.�
#��	��	�"�	�����	��	���	���	�6'	���3� 

$"��	��	
	#���������	����	���
�	��	%������	#�����8

&�
�����������>�����������������
��	
�������������� ������
����
�7��

������������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 																	 ����������



.���
����	$��
�����	�������

* ��
��
��	�%6����	�������	��	������

* <�
�6�
!	����!�	
�����	���	�
��	
�����#�	
��	����
	#"
�!�	���

* *%����9��	�
���	������������	
"�
�����
���
�	�����������	��	�"�	
�����	
��	������	��	�
#"	������

* =�����	��9�	
��	����
	��:��������	
����#���	���
���	��	����	�
��

�/����������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 																	 ����������



����	!%�	����	��	$��
�	

������������	
��

�������
���������	�
���
�	
�����
���	

�
����	
��	����
��
����	
��	�
��


�����
����
���
�����

������
���������
����
	
�
�� 
� ��!"��
��
��
	�
��
�
�
��	�����	

������������
3�4�


��
� ����
/888:��

��


0�%%�	 N ���'

�)��%%� N �/

')���%%� N /�

�0)���%%� N CB

������������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 																	 ����������



*%%����������	���	���������	,��

�������������

������	���3	��	
#���
���
��	

������	
���"��	
%��#���

��
�
�����

������	���	���
��	
������	��		
##��%���"	

���#"
�!�	������	��"���	
�>�����!	%��#�����

#
�����������:�
���
�����������

+����>������������	#
����
�������	
%��#�%��
����

�"���#
��%�������#	%��#�%��
����

���	�>#"
�!�

��*

�
����	
���������


����
��	2����
#����

;�������

�0����������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 																	 ����������



������#�
�	������	*%�����
���	�������

* �������	#
�	����!�	
��	�
���#
��	�������	
��	"
��	� ���
	
���������

* ���%����	�������	#
�	��	����
����	��	����	���	#���� ��	
��#�����!	����


* �������	���
�����	�������	#
�	��	��������	
��	����
 	#
�	
��	����
����

�'����������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 																	 ����������



���������	
���
	�������#��

* ��� �
����������# #��

* ��������	����
���

������	���
��
������
�	����	��
� ������

��
��	�
�����	��
���
������������
��������
����	��� 	��� )	
������	F�����)	,���������	��	$�����)	

�#"	����

* ���	��������#�)	1�������	����	( E����	%
%��	���"	
1-*��;	���#�����!	����
	���	�����	���#�	�����
� 	
���������
����������
���
�����	�
��
�������
������� 
	�
���

��	��
����	���	��
�����
 ��!

	��

��
��������"

�C����������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 																	 ����������



���������	
���
	���	
��
�	
����
���
��	�����
�	��	��������
�	

�
����
����

�����������A����������
�	

����
� 		���	��!"��	��������	
��	��� ����	��# 

&��	����	������
����	#���
#�8

����	+
���

;�� 	2�������	;�����%����	
��	

�3����!
/�'�0	�����	��
�	,���	F

�����)	*"��	���/B
�"
���J�
����������# #��

���60�06�B'�	>���


